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¿À� �Á��_`�p� `�Â�����ti�� m���h Ã Ä ÅÆÇÈÉ ��tp�m�` �i�Â�t���i� �����i���p� �t �i��_`�p� ������ti` Ã Ä ÊËÆÇÈÉ�i �À� m����Â�i���ti tÌ �À� \�^�^^tsÍt^�h�`À�sf�`Î�Ï�Ð\ÍfÑ Â����Á ���Â�i� ÒÓËÔ Ò]

¿À�` ������ti À�` ^��i `�_m��m �i m�Õ���i� ��s��t��À�` ��Î� ������� �\Ö Ð̂ t�À �i �À� ×_�i�À�m �im _is×_�i�À�m ����tÁ�Â���ti`Ñd ��ØÀ�s�ti� `_Â �_��` ÐÙ\�ÚÑ
�im �ti`���_�i�s×_��Î Âtm��` Ð\�fÑd ���À tÌ �À�Â À�ps�iØ � ��Â���m ��iØ� tÌ �������^����hÛ Ù\�Ú ��� `_���^�� Ìt�m�`���^�iØ �À� �tÏ ÂtÂ�i�_Â ���i`Ì�� `×_��� ÐÜoÑ ��Ø�tid
ÏÀ��� �������s�\Ö ��tp�m�` ��`_��` ti�h �i �À� À�ØÀsÜo ��sØ�ti] \�f ��i �i ���i����� ��tp�m� Ìt�Â Ì���t�` �i �À�
ÏÀt�� Üo ��iØ� ^_� �À�h ��� it� m������h �tii����m �t
�\Ö] � �tÂ^�i���ti tÌ m�Õ���i� Â��Àtm` `��Â` �t ^��À� ^�`� `�����Øh]¿À� _`� tÌ Ý��`tiÞ̀ �À�t��Â Ìt� �À� Ã Ä ÅÆÇÈÉ ��ts��`` ���tÏ` ti� �t Ï���� � m�`���`�ti ������ti Ìt� ���À tÌ�À� Ìt�Â Ì���t�` �i����iØ �i �À� À�m�ti�� Â����Á ���Â�i�]¿À�` ��t��m_�� ���m` �t �À� `ts�����m ßÂià�` �����`�i��s��tid ÏÀ��À ��i ^� _`�m �t �ti`����i �À� Üosm���im�i�� tÌ�À� Ìt�Â Ì���t�` _`�iØ �À� ���`��� ÅÃ Ä ÅÃ `�������iØ �Âs����_m�`] ¿À� ��t^��Â �t`�m ^h �À� _iÎitÏi ÅÃ Ä ÅÃ
`�������iØ �Â����_m�` �� À�ØÀ �i��Ø��` ��i ^� m���� Ï��À^h _`�iØ � Â_�����h `_^������m m�`���`�ti ������ti] ¿À������� Ï��� ���tÏ Ìt� �À� �tÂ^�i���ti tÌ ���m����ti` Ì�tÂ
p���t_` Â��Àtm` �i m�Õ���i� Üo ��Ø�ti`]
á ��~��y� âãäåæçèéêëìíäîåãïðñëãëòéòó ãäâãêô.äåæçèéêëìêõè ãçë

öi �À�` Ït�Î Ï� `�_mh �À� `�Â�����ti�� Ã Ä ÅÆÇÈÉ m�s��h] ¿À� _`� tÌ � Â_�����h `_^������m ßÂià�` �����`�i��s��ti tÌ �À� Ìt�Â Ì���t�` Ï��� ���tÏ _` �t _`� �À� ���m����ti`
tÌ Ù\�Ú ����_����ti` �� Üo ÷ ! �i t�m�� �t �Á��im �À� ��s`_��` tÌ � `�Â��� iti������p�`��� �ti`���_�i�s×_��Î Âtm��Ð�Ú\�fÑ Ì�tÂ ��` ��Ø�ti tÌ �������^����hd i��� �À� n��t
���t�� �t�i�d �t �À� ÏÀt�� �Àh`�����h ����``�^�� Üo ��iØ�] ¿t��`� t_� Âtm�� Ï� `À��� ��`t `�_mh �À� ø Ä Å �im ø Äù
`�Â�����ti�� m���h` Ìt� ÏÀ��À �À� ����p�i� \Íf Â����Á
���Â�i�` ��� Ï��� ÎitÏi �im �À��� �` �����`� �Á����Â�i���m���]
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Å� Â�``�`] gt� Â�``��`` ����ti`d �À� �t��� m���h Ï�m�À �`Ø�p�i ^h
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g�Ø_�� � `ÀtÏ` ÀtÏ �À� i��p� �Ú\�f p���i�� ×_��Î m�s`������ti tÌ �À� �Ç Ìt�Â Ì���t� Ì���` �i �À� ÏÀt�� Üo ��iØ�Ð̀ �� ��Ì] ��� Ìt� m�����` ti �À� ����_����tiÑ] öi �À� ��Ø�ti
��t`� �t Üo-c. d ÏÀ��� � iti������p�`��� Âtm�� `Àt_�m Ït�Î^�`�d �À� �iL_�i�� tÌ �À� ÃMs��`ti�i�� �t�� �` �p�m�i�]\�t`� �t Üo ÷ ! �À� ��ti �` _���� ������p�`���d �im �À_`
���m����ti` Ì�tÂ � iti������p�`��� Âtm�� ��� _i�����^��]�` N�`� �t�i��m t_� �i ��Ì] ���d �À� �Õ���` tÌ �À� ÃMs��`ti�i�� �t�� mtÂ�i��� �À� Ã Ä ÅÆÇÈÉ m���h i��� �À�
n��t ���t�� �t�i� ÐÜo-c.Ñ] ¿Àt`� �Õ���` Â_`� ^� �mm�m �tsÀ���i��h �` � m�`��i�� �ti���^_��ti �t �À� p���i�� ��`_��]¿À� À�m�ti�� �Â����_m� Ì�tÂ �À� ÃMs�t�� �ti���^_��ti �`Ø�p�i ^h�OP� ÷�OQR�S�� ÐÜoÑ�T� 
O �R�T � Ü�ÜTUo�S

Üo �o�S � OVÜo Q��S ÐÜoÑ Ð�Ñ
Ï��À �S ÷ �� �f�r] Q��S �im QR�S�� ���d ��`�����p��hd�À� tÕs`À��� ÃM m���h �ti`��i� �im tÕs`À��� `��tiØ ÃMÃÅ
�t_���iØ �ti`��i�] Ö�����` ti �À��� ����_����ti ��� Ø�p�i�i ��Ì] ��� �im ��Ì���i��` �À����i] g�tÂ �À� �^tp� �×_�s��ti ti� ��i ��`��h t^���i �À� ÃMs�t�� �ti���^_��ti �t �Ç
ÏÀ��À �` Ø�p�i ^h�ÇWXYZÐÜoÑ ÷ �

 QR�S�� ÐÜoÑVÜo Q��S ÐÜoÑo�S � Üo � Ð�Ñ
¿À� �i��_`�ti tÌ �À� ÃMs��`ti�i�� �ti���^_��ti �t �À�Ìt�Â Ì���t� �Â��tp�` �À� `�Â��� p���i�� ×_��Î ���m����timtÏi �t Üo p��_�` ��t_im �� 1�ro] [��tÏ �À�� �À� m�s`������ti �` `���� �tt�]

Omnes points

LCSR

f+ (APE)

f+ (UKQCD)

f+
NRCQM

+σ

−σ

f+

Eπ [GeV]

q2 [GeV2]

2.5 2 1.5 1 0.5

2520151050

4

3.5

3

2.5

2

1.5

1

0.5

0

"#$% \% �~{��) �~	%x��| zx%~ z�w}x% 1)xy�| y�{�2� �'� )$�}%�w�}�x{ 	x�{}) �%� |�{x}�| �( }%��{�y�)� �'� ®] y�{�) )'x§ }'�}'�x%�}�w�y�${w�%}��{}( ��{|�

343 ^F8_:@ 9:`9:@:8=<=>78
�tÏ ti� ��i _`� �À� ßÂià�` �����`�i����ti �t �tÂ^�i��À� �Ú\�f ���m����ti` �� À�ØÀ Üo Ï��À �À� Ù\�Ú ��
Üo ÷ !] ¿À�` �����`�i����ti ��×_���` �` �i �i�_� �À� ���`���ÃÅ Ä ÃÅ �À�`� `À�Ì� aÐbÑ �i �À� cd ÷ �� �im �`t`��ie ÷ �U �À�ii��d ��_` �À� Ìt�Â Ì���t� �� m�Õ���i� Üo p��_�`^��tÏ �À� ÅÃ �À��`Àt�m ÏÀ��� �À� `_^������ti` Ï��� ^�
���Ìt�Â�m] gt� � ���Ø� �it_ØÀ i_Â^�� tÌ `_^������ti`d
ti�h �À� �À�`� `À�Ì� �� t� i��� �À��`Àt�m �` i��m�m] öi�À�� ��`� ti� ��i ����tÁ�Â��� aÐbÑ f Åd ����p�iØ �� �À�
��`_�� �À���ÇÐÜoÑ f �bgh � Üo ijkl���ÇÐÜok ÑÐbgh �Üok Ñ�mn op!q � r s � Ð�Ñ
Ï��À bgh ÷ � � � �im tk ÐÜoÑ ÷ uk vlwl� p!�p!xp!n �p!x ]g�Ø_��  `ÀtÏ` Ï��À � `t��m ��i� �À� Ìt�Â Ì���t� t^s���i�m _`�iØ �À� ßÂià�` �����`�i����ti Ï��À `�Á `_^s������ti �t�i�`Û Ï� ��Î� Np� Üo p��_�` ^��Ï��i �y 1�ro�im Üo-c. Ìt� ÏÀ��À Ï� _`� �À� �Ç �Ú\�f ���m����ti`Ðp���i�� �ÃM �t��Ñd ��_` �À� Ù\�Ú ���m����ti �� Üo ÷ !]
¿À� z{ ��i�` �i��t`� � "y| �tiNm�i�� ��p�� ��Ø�ti �À��
Ï� À�p� t^���i�m Ì�tÂ �i �`��Â���ti tÌ �À� �À�t������� _is������i���`] ¿À� ������ À�p� �Ït t��Ø�i`Û �Ñ _i������i���` �i�À� ×_��Îs�i��×_��Î iti������p�`��� �i�������ti �im ��Ñ _is������i���` ti �À� ��tm_�� R�S����S d �im ti �À� �i�_� �t�À� Â_�����h `_^������m ßÂià�` �����`�i����ti] ��� ��Ì] ���Ìt� m�����`][h �tÂ����`ti Ï��À �À� Ït��m �p���Ø� ÐÏ]�]Ñ p��_� Ìt��À� m���h Ï�m�À ^h �À� k��ph g��pt� �p���Ø�iØ 1�t_�Ðkg�1Ñ �"�d Ï� t^���i
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ÒÓËÔ Ò ÷ Ð��y! z !� � z !���Ñ �!�q �Á��_`�p� Ï]�] �
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ß_� ��`_��` Ìt� �À� �Ç Ìt�Â Ì���t� ��� m������m �i NØ`] �
�im �] �` ^�Ìt�� Ï� À�p� �ti`�m���m p���i�� ×_��Î ��_`
��`ti�i� �t�� �ti���^_��ti` ÐøM �im øM� d ��`�����p��hÑ] öi^t�À ��`�`d Ï� t^���i � Øttm m�`������ti �i �À� �Àh`����
��Ø�ti tÌ �À� �Á����Â�i��� m��� ��� �im ���p�t_` ������� ��s`_��` �yd�d �d Ï��Àt_� _`�iØ �À� ßÂià�` m�`���`�ti ������ti]öi �À� ��`� tÌ �À� ø Ä ù m���hd t_� ���m����ti` Ìt� i�Øs���p� Üo p��_�` �t_�m À�p� ^��i �Â��tp�m ^h �À� ßÂià�`
�����`�i����ti]öi NØ] � Ï� �tÂ���� t_� ��`_��` Ìt� �À� �ÇÐÜoÑU�ÇÐ!ÑÏ��À �Á����Â�i��� ��`_��` ^h �À� gß\�� \t���^t��s��ti ��!�] Ý� Nim p��h Øttm �Ø���Â�i� Ï��À �À� m���][�`�m�` Ï� À�p� Ìt_im Ìt� �À� m���h Ï�m�À`� Ðø� Ä Å��ÇÈ�Ñ ÷ Ð�� z !��Ð�Á� �Ñ z !��Ð�À�t�ÑÑ/�!�ao f�r�� Ðø� Ä ù��ÇÈ�Ñ ÷ Ð"" z �Ð�À�t�ÑÑ /�!�ao f�r� ÐyÑ
gt� ø Ä Å Ï� ��� �i Øttm �Ø���Â�i� Ï��À �Á����Â�i���m��� ÏÀ��� Ìt� ø Ä ù t_� ��`_�� �` �Ït `��im��m m�p��s��ti` À�ØÀ��]
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→ K−µ+νµ

q2 [GeV2]

21.510.50
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